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Stoffe meistens wohl dhnlich wie Zuckerlésungen
und bilden zum Schlu Endprodukte, aus denen
Krystalle nicht mehr zu gewinnen sind, obwohl sie
noch erhebliche Mengen der fraglichen Stoffe er-
halten.

Ein Beispiel wird dic Notwendigkeit des Was-
serzusatzes bei der Krystallisation unter Abkiihlung
zeigen. Die der Krystallisation zu unterwerfende
Fiillmasse habe eine Temiperatur von 90° und einen
Muttersirup von 65 Reinheit, dessen Sittigungszahl
1,2, und dessen chrsittigungszahl 1,1 ist. Dann
ist das Verhaltnis zwischen Wasser und Zucker, da
in reiner ZuckerlGsung bei 90° 4,15 Teile Zucker ge-
lost sind = 1:4,15 x 1,2 < 1,1 = 1: 5,5, und die
Zusammensetzung des Sirups ist 10,869, Wasser,
58,19, Zucker.

Bei der Auskrystallisation auf 45° und auf einen
Muttersirup von 58 Reinheit krystallisicren nach
bekannter Bereehnung 12,50 Zuckerkrystalle aus,
und es wiirde ohne Wasserzusatz cine Melasse von
folgender prozentischer Zusammensetzung iibrig
bleiben:

12,195 Wasser, 529, Pol. mit einem Verhiltnis
von Wasser : Zucker = ] : 4.3, Ein normal mit
einem Koeffizienten von 1,1 ibersittigter melasse-
dhnlicher Sirup von 58 Reinheit soll aber bei 45°
und ciner Sattigungszah! von 1,2 ein Verhiltnis von
Wasser : Zucker = 1:25 x 1,1 x 1,2 =1: 3,3
haben, und es muB demnach im Laufe der Kry-
stallisation so viel Wasner zugesetzt werden, daB
dicses Verhiltnis erreicht wird. Die Berechnung der
Wassermengen ist natiirlich leicht auszufiihren, und
fiir die praktische Krystallisation lassen sich auf
diese Weise Tafeln herstellen, welche die Menge des
Wasserzusatzes unter den versehiedenen Verhilt-
nissen angeben (Z. d. Vereins d. deutsch. Zuckerind.
1902, 976).

In groBen Ziigen habe ich in vorstehendem die
Ergebnisse der wissenschaftlichen und praktischen
Arbeiten auf dem Gebiete der Krystallisation des
Zuckers beschriecben, welehe auch fiir die rein che-
niische Industrie nieht ohne Intercsse und Bedeu-
tung sein werden. Ehe jedoch solche Arbeiten Be-
achtung und allgemeine praktische Anwendung fin-
den, vergeht immer ecine geraume Zeit. Selbst in
der Zuckerindustrie wird die Krystallisation in sehr
vielen Fabriken noch recht nachliassig und ohne
winsenschaftliche Uberwachung ausgefiihrt.  Die
neucren Bauarten der Koch- und Krystallisutions-
apparate werden allerdings in den meisten Fiillen
angeschafft, aber diese werden dann nur dazu be-
nutzt, um moglichst viel Sirup an dic Krystalle
anzukleben und so das Gewicht des Rohzuckers ohne
Riicksicht auf seine¢ Giite zu vermehren. DaB ein
solches Verfaliren wirtschaftlich verwerflich und
kaufminnisch unklug ist, konnte jeder Fachmann
leicht berechnen.  Ein richtig und sorgfiltig herge-
stellter Rohzucker gibt stets cine hohere Rente, da
scine Herstellung nicht griBere Kosten verursacht
als die der Schmicrzucker, sondern nur eine sach-
gemiBe Uberwachung verlangt. Aber die Sucht,
mit hohen Gewichtsausbeuten an Rohzucker zu
glinzen, ist so verbreitet, daB sie in vielen Fallen
die besscre Einsicht unterdriickt. Sicher ist es, dal
einc solche technische Riickstindigkeit, {iber die

allerdings wohl fast in allen Lindern, die Rohzucker
erzeugen, geklagt wird, sich frither oder spiiter
richen wird. [A. 30.]

Die Legierungen von Gold, Silber,
Kupfer.

Von Prof Dr. Ernsr JiNECKE.

(Yortrag, gehalten im Hanuoverschen Bezirksverein am
7. Februr 1982.)

(Eingeg. 9.2, 1912.)

M. H.' Esist auffallend, daB ex moglich ist,
jetzt noch neue Untersuchungen iiber die Legierun-
gen von Gold-Silber-Kupfer zu machen, die man
schon viele Jahrhunderte kennt und verwendet. Zwar
werden fiir Miinzen nur die Legicrungen von je zwei
der Metalle verwendet, Gold und Kupfer oder Silber
und Kupfer. Bei den vom Goldschmied verarbeiteten
Legierungen sind aber siclierlich hdufig alle drei Me-
talle legiert, Auch enthiiltz. B. die Goldfeder 50 Teile
Gold, 25 Teile Silber und 25 Teile Kupfer. Ich
mochte Sie nun heute mit den Untersuchungen
iiber diese Legicrungen bekannt machen, die ich
mit besonderer ministerieller Unterstiitzung aus-
gefilhrt habe.

M. H.! Die Legierungen zweier Metalle
sind erst in den letzten Jahrzehnten genauer unter-
sucht worden und in bezug auf die d r ¢ i e r Mctalle
stehen noch selir viele Untersuchungen aus. Man
kennt neuerdings auch eine ganze Anzahl chemischer
Verbindungen von Metallen unter sich. Als Beispiel
kann ich hier die Verbindung KHgy zeigen. Schon
mit blofem Auge kann man an den kirnigen silber-
glinzenden Krystallen wiirfelformige Flichen er-
kennen. Diese Verbindung ist dem Kalium und
Quecksilber, aus denen es bestcht, durchaus un-
#hnlich.

Eine Verbindung, dic sogar drei Metalle enthilt,
kann ich 1hnen in der Verbindung NaKHg, zeigen.
Man sieht deutlich dunkelblaue strahlige Krystalle.
Dicselben sind durchaus einheitlich und lassen
keinen Zusammenbang mit ihren Elementen er-
kennen. Da sie sich leicht oxydieren, sind sie unter
Benzin aufbewahrt. Wiihrend man von chemischen
Verbindungen aus zwei Metallen cine recht grolle
Anzahl hergestellt hat, kennt. man von solchen aus
drei Metallen bis jetzt nur drei. Die Verbindung
NaKHy,, die ich eben zeigte, und die ich 1904 mit
der anderen Verbindung Na(dHg zusammen her-
stellte, und die H ¢ usleruche Verbindung AIMnCug.
Letztere hat die hochst interessante Eigenschaft,
obwohl sic aus unmagnetischen Metallen besteht,
stark magnetisch zu sein, wie man deut-
lich erkennen kann: die Legierung haftet fest an
einem Magnet. Die Magnetisierbarkeit der Le-
gierungen von Al, Mn und Cu beruht eben hochst-
wahrscheinlich auf der Bildung der Verbindung
AlMnCu,.

Ehe ich nun zur spezicllen Beschreibung der
Legierungen von Gold-Silber-Kupfer iibergehe,
mochte ich kurz die Methoden auseinandersetzen,
die man zur Untersuchung benutzt.

Diejenige,b die beijrichtiger Ausfithrung die
besten Resultate liefert, ist die thermische. Das
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Verfahren ist in der Theorie hdochst einfach: Man
stellt sich die verschiedensten Mischungen her,
achinilzt sie und beobachtet an einem, meist elek-
trischen Thermometer den Temperaturabfall mit der
Zeit. Die Zeit-Temperatur-Kurven, die man so er-
hélt, verwertet man dann, um fiir alle Mischungen
ein Zustandsdiagramm aufzustellen.

Fiir die Zeitmessung konstruierte ich mir einen
Chronographen. Dieser ist, wie man sieht, aus einem
Morseapparat hergestellt, der mit doppelter Schreib-
vorrichtung versehen ist. Der eine Schreibstift ist
mit einem Metronom verbunden, wodurch die Ein-
schaltung eines’elektrischen Stromes in bestimmten
Intervallen bewirkt wird. Der andere Stift wird mit
der Hand durch einen elektrischen Taster in Bewe-
gung gesetzt. Man kann so auf dem Papierstreifen
sehr genau die Zeit angeben, die zwischen den ver-
schiedenen Vermerken der Temperaturen verlduft.
In den Morseapparat ist noch ein Rédchen einge-
setzt, um die Geschwindigkeit des Streifens zu ver-
ringern. Sie ist hierdurch ao klein geworden, daB
die Linge siner Sckunde etwa einem Zentimeter
entspricht. Durch diese Kinrichtung ist erreicht,
daB man seine ganze Aufmerksamkeit auf das Volt-
meter richten kann, das die Temperaturen angibt.
Das Aufschreiben der Temperatur und der Zeit
besorgt dann der Chronograph.

Aufler einem Zeitmesser braucht man eine
gleichmiBige Heizquelle zum Schmelzen der Legie-
rungen. Zu diesem Zwecke habe ich mir einen Ofen
konstruiert, wie er von Prof. Friedrich vielfach
verwandt wird. Neu ist an diesem Ofen die Ver-
wendung von einer hesonderen Art von Steinen,
gog. Dynamidorsteinen, die sich ganz ausgezeichnet
bewihrt haben. Urspriinglich benutzte ich Magnesit-
steine, doch sind diese Steine, die im wesentlichen
aus geschmolzener Tonerdec bestehen, erheblich
besser. Sie springen nicht so leicht, trotz der sehr
groBen Temperaturunterschiede, denen sie ausge-
setzt sind. Der Ofen ist ein Widerstandsofen mit
Retortenkohle von bestimmter Kornung als Wider-
stand. Die Stromzufiihrung erfolgt durch zwei
Kohleplatten, und die gekirnte Kohle umschlieBt
einen Tiegel, der in einem Kreisraum zwischen den
beiden Steinen steht. Der eigentliche Ofen steht
auf zwei Steinen und kann durch zwei andere zu-
gedeckt werden. Der Energieverbrauch ist bei etwa
40—50 Volt und 80—100 Ampere ca. 4 Kilowatt,
und die erhaltenen Temperaturen recht hoch. Es
ist nicht schwer, Platin in dem Ofen zu schmelzen.
Die zum Schmelzen der Gold-Silber-Kupferlegie-
rungen nétigen Temperaturen konnten in wenigen
Minuten erreicht werden. Um mit wenig Substanz
genaue Abkiihiungskurven zu erhalten, war in den
inneren Tiegel ein Rohrchen aus schwer schmelz-
barer Masse und in dieses noch ein zweites gleicher
Art hineingesteckt, in dem sich erst die zu schmel-
zende Mischung befand. Mit Substanzmengen von
manchmal weniger als 10 g erhielt ich so Abkiih-
lungskurven von groBer Schirfe.

Die im System Au—Ag—Cu auftretenden Ab-
kiiblungskurven sind von zwei verschiedener Art.
Entweder man beobachtet nur eine Verzogerung in
der Abkiihlung, die auf ein gewisses Erstarrungs-
inter vall hindeutet, oder man beobachtet aufer
diesem noch eine Verzogerung, die fast einem Halten
der Temperatur gleichkommt. Zwei solche Kurven

zeigen z. B. die Figuren 1 und 2. Figur 1 bezieht sich
auf eine Mischung von 43 g Au, 22 g Ag, 35¢ C und
Fig. 2 auf eine von 28 g Au, 37 g Ag, 35g Cu. Bei
Fig. 1 hat man von a bis b die Abkiihlung der fliissigen
Mischung, von b bis ¢ das Erstarrungsintervall und
von ¢ bis d die Abkiihlung der erstarrten Mischung.
Dagegen zeigt Fig. 2 von a bis b und d bis e die Ab-
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kiihlung der fliissigen und erstarrten Mischung, aber
von b bis ¢ und ¢ bis d zwei Erstarrungsintervalie.
Ehe nun die Mischungen aller drei Metalle niher
betrachtet werden, ist das Verhalten der Mischungen
je zweier der drei Metalle auseinanderzusctzen.

Die beiden Paare Au—Ag und Au——Cu unter-
scheiden sich von Ag—Cu dadurch, daB sie eine liik-
kenlose Reihe von Mischkrystallen ergeben, wihrend
Ag—Cu eine Liicke der Mischbarkeit in festem Zu-
stande besitzt. Gleichwohl sind alle drei Metalle
untereinander isomorph, d. h., sie krystailisieren
einheitlich durcheinander, und zwar im reguliiren
System.

Nach den bisherigen Versuchen zeigten also die
Legierungen von Gold und Silber und Goid und
Kupfer eine kontinuierliche Reihe von Misehkry-
stallen. Betrachtet man unter dem Mikroskop ir-
gendeine erstarrte Mischung, so sieht man stets die
gleiche Art Krystalle. Man kann die vollstindige
Isomorphie in der Art definieren, daB die mikro-
8 ko pisch kleinsten Teile stets gleicher Art sind.
Selbstverstindlich darf man nicht in den Mischun-
gen Homogenitiit erwarten, wenn man zu noch klei-
neren Gebilden, etwa der Molekiile, iibergeht. Es
lieBe sich dann eine vollstindig kontinuierliche Reihie
nur denken, wenn die Molekiile aus unendlich viel
Atomen zusammengesetzt wiren. Nimmt man an,
das Molekiil des festen Goldes hitto die Zusam-
mensetzung (Au)m, so besteht die vollstiindige Iso-
morphie von Au und Ag darin, daB sich Molekiile
(Au)p-(Ag)n bilden kénnen, wo n von 1 bis m vari-
ieren kann. In einem bestimmten Krystall ist
von diesen verschieden zusammengesetzten Mole-
kiilen eine groBe Anzahl enthalten, so dal jede be-
liebige Mischung zwischen Au und Ag oder Au und
Cu in seinen mikroskopisch kleinen Krystallen ge-
nan gleich zusammengesetzt ist.

Man darf also nicht, was in der Technik schr
héufig geschieht, die mikroskopisch kleinsten Teile
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mit den Molekiilen verwechseln. In einem kleinen
mikroskopisch eben noch sichtbaren Krystalle be-
finden sich noch viele Millionen Molekiile.

Die Schmelzkurve von Au—Ag, die von Er -
hardund Schertel(Jahrb. f. Berg- u. Hiitten-
wesen in Sachsen 1879, 169) und von Robertasa-
Austen und Kirke-Rose (Chem. News 1903,1)
bestimmt wurde, zeigen bei den beiden ersten Auto-
ren einen fast geradlinigen Verlauf, wihrend sie bei
Jetzteren stark nach oben gekrimmt sind. Die
Kurve von Roberts-Austen und Kirke-
R o s e galt bigher alp die richtigere. Einige orientie-
rende Versuche zeigten mir jedoch bald, daB die-
selbe nicht dem tafsichlichen Verhalten entsprach,
da der Schmelzpunkt des Goldes auf Zusatz von
Silber stark sinkt und nicht bei 50 Atom-9; noch
fast derselbe ist. Die Ursache der irrtiimlichen
Zahlenangaben von Roberts-Austen und
Kirke-Rosesuche ich in ungeniigender Durch-
mischung der fliissigen Legierung. Bringt man zu
fliissigem Silber festes Gold hinzu, so sinkt dieses
naturgemi3 wegen seines erheblich hoheren spez.
Gewichts in dem Gefille zu Boden. Wenn dann
die Mischung auch bis zur vollstindigen Verfliissi-
gung erwiirmt wird, so findet doch nur ein teilweises
Durchdringen der beiden fliissigen Metalle statt.
Steckt nun das Thermoelement, welches die Tem-
peratur miBt, in dem unteren Teile der Mischung,
8o zeigt dies selbstverstindlich als ersten Haltepunkt
den des Goldes. Nur dieser Haltepunkt wurde aber
von den englischen Forschern festgestellt. Es ist
leicht, solche Versuche zu machen, und kommen
dieselben naturgemaB auch unfreiwillig vor. Bei
Betrachtung der genauen Abkiihlungskurve kann
man in solchen Fillen leicht die ungeniigende Durch-
mischung feststellen und nach nochmaligem Schmel-
zen und ordentlichem Durchmischen eine andere
Abkkiihlungsurve erhalten. Die folgende Tabelle 1
und die Fig. 3 geben die Versuche an, die zur Fest-
leguny des Zustandsdiagramms gemacht wurden.
Die pestrichelte Kurve wiirde den Versuchen von
Roberts-Austenund Kirke-Rose (durch
Kreuze bezeichnet) entsprechen.

Tabelle 1.

. Gewichts. Gewichts. Erstarrungs- Tempera.

immer Gmenge,  protente intorvall turdife
1 9,8 6 1060—1053 7
2 9,7 11, 1054—1042 12
3 9.7 181, 1047—1035 12
4 9,5 261, 1036—1026 10
b 9,5 351, 1031—1018 13
6 9,3 45, 1015—1003 12
7 9,2 561, 1007— 997 10
8 9,0 68 993— Y82 11
9 8,49 82 77— 970 7

Die Figur 3 ist ein Typus der bindren Legie-
rungen vollstiindiger Isomorphie. Die Schmelz-
punkte der reinen Metalle (Au und Ag) werden
durch zwei Kurven verbunden, der Kurve begin-
nenden Ermstarrens: der Erstarrungskurve und der
Kurve beginnenden Schmelzens: der Schmelzkurve.
Das zu vollstindig einheitlichen Mischungen Zu-
sammenkrystallisieren von Gold und Silber erkliirt
auchdie Scheidung der Metalle mit Hilfe von Salpeter-
siure, die sog. Quartation. Ist das Gewichtsverhalt-
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nis von Au:Ag=1:3 bis 1:1,75, eo bleiben
beim Aufloeen des Silbers aus der Legierung zusam-
menhéngende Goldbleche zuriick. Bei héherem Gold-
gehalt kann die Salpeter-
edure nicht vollstindig
eindringen, und es bleibt -
Silber ungeldst zuriick, ~
und bei niedrigerem £ r
Goldgehalt wird das Ge- N
fiige derart gelockert, N
daB das Gold in Pulver- N
form iibrig bleibt.

Die Legierungen von
Gold mit Kupfer 'sind h,
im Schmelzdiagrammd
durch ein Minimum aus- ;
gezeichnet, das bei 884° g
und 70 Gew.-%, Cu liegt.
Untersucht wurde es von
Kurnakow und Zem-
czuzny (Z anorg. Chem. 54, 159 (1907). Die
Schmelz- und Erstarrungskurven beriihren einander
im Minimum. .

Zum Unterschied von den beiden vorher ge.
nannten terniren Legierungen hat man bei Cu-Ag
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Fig. 5.

eine Mischungsliicke in den Mischkrystallen. Von
8 bis 929 Ag bestehen die Legierungen aus z we i
Gefiigebestandteilen. Es bildet sich auch hierbei
wie bei Cu—Au eine Legierung mit tiefstem Schmelz-
punkt (778°), aber im Gegensatz hierzu ist diese Le-
gierung nach dem Erstarren mikroskopisch nicht
einheitlich. Wihrend bei den Legierungen von
Au—Ag und Au—Cu nur Abkiihlungskurven vor-
kommen, wie sie Fig. 1 zeigt, hat man bei den
Ag—Cu-Legierungen mit 8—929, Ag Abkiihlungs-
kurven, wie sie Fig. 2 darstellt, doch so, daBl ¢ d
vollstiindig horizontal liegt. Die Legierung mit tief-
stem Schmelzpunkt ist die sog. eutektische Legie-
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rung. Das System: Cu—Ag wurde besenders genau
von Friedrich und Leroux (Metallurgie 4,
297 [1907]) und K ur'na k o w untersucht (Z. an-
org. Chem. 68, 136 (1810). .

~ Die Resultate. der Schmelzversuche bei Legie-
rungen aller drei Metalle ist durch Fig 4 und ein
riumliches Metall dargestellt (vgl. Fig. 5). Fig. 4
zeigt, in welcher Art alle Mischungsverhaltnisse
der drei Metalle durch ein regulires Dreieck dar-
gestellt werden konnen. Senkrecht zur Dreieck-
fliche sind die Temperaturen aufgetragen, so daB
man 80 ein dreiseitiges Prisma erhilt, dessen Seiten-
flichen das Verhaiten der Mischungen je zweier
Stoffe angeben. Figur 4 kann man dann als Pro-
jektion des Prismas auf die Grundflache ansehen.
Da die Legierungen von Gold mit Silber und Gold
mit Kupfer vollstindig einheitliche Mischkrystalle
ergeben, muB es auch ein bestimmtes Gebiet geben,

in dem alle drei Metalle zu einheitlichen Mischkry-

stallen zusammenkrystallisieren. In der Figur ist die-
ses das Gebiet auBerhalb der Kurve ACB. Im Gebiet
ACB hat man zwei Gefiigebestandteile. In den Ab-
kiillungskurven duBert sich das derart, daf nur
fiir Mischung innerhalb ACB z w e i Verzigerungen
beim Abkiihlen der Schmelzen zu beobaclhiten sind,
wie es Fig. 2 zeigt. Durch diese Untersuchung
wurde das Gebiet so seharf abgegrenzt, wie cs die
Fig. 4 zcigt. Aus den Recsultaten ist dann das
rdumliche Modell konstruiert. In diesem ist das
Kupfer von den Silber-Goldmischungen durch eine
Mulde mit tieferen Schmelzpunkten getrennt. Die
Mulde ist an der Gold-Kupferseite unten gewdlbt,
an der Silber-Kupferseite dagegen scharf.

Die eutektische Kurve E D, die sich von E in das
Dreieckinnere (Fig. 4) erstreckt hat in E einen kriti-
schen Punkt. Alle Legierungen auf ED mit Ausnahme
von K sind bei den Erstarrungstemperaturen mit zwei
Bodenkorpern im Gleichgewichte, die Mischung D da-
gegen nur mit einem, der dic Zusammensetzung C hat.
Die anderen Kurven in Fig. 4 zeigen dic Erstarrungs-
temperaturen an. In dem Modell sind auch noch
Drithte gezogen, die den Schmelztemperaturen ent-
sprechen und durch verschiedene Firbung deutlich
gemaeht. Man kann aus dem Modell das Verhalten
siimtlicher Mischungen bei allen méglichen Tem-
peraturen direkt ablesen. Zur Festlegung der Kur-
ven wurden im ganzen etwa 100 Untersuchungen
gemecht. Das thermische Resultat wurde mikro-
skopisch bestiitigt (Metallurgie 8, 603 [1911]).

Man konnte nun fragen, hat eine derartig ge-
naue Bestimmung der Schmelz- und Erstarrungs-
vorgiinge mehr als theoretischen Wert. Dieses niuB
in doppelter Hinsicht bejaht werden. Einmal ist das
untersuchte System cin Typus fiir manche andere,
besonders auch fiir Eisenlegierungen (vgl. Z. anorg.
Chem. 67, 641—667 (1909) und Metallurgie ¥, 510
bis 523 [1910]); dunn aber 1&Bt sich eine ganze
Anzahl physikalische GroSen der Legierungen auf
Giund des Diagramms qualitativ vorhersagen.
Aus Mangel an genauen Apparaten mufite ich leider
diese Untersuchungen noch hinausschieben. Als
Beispiel soll nur die Hirte besprochen werden.
Durch die Untersuchungen von Kurnakow und
scinen Mitarbeitern ist festgelegt, dafl die Hirte iso-
morpher binirer Mischungen durch eine Kurve ge-
geben ist, die durch einen Maximalwert geht. Jedes
Metall wird hirter durch Zusatz des anderen Me-

talles. Haben zwei Metalle Mischkrystalle in be-
schrinkter Masse, wie z. B. Kupfer—Silber, so steigt
die Hirte von beiden Seiten bis zu einem gewissen
Werte, der den gesittigten Mischkrystallen ent-
spricht, und Legierungen zwischen diesen beiden
sind von einer Hirte, die sich aus der dieser beiden
Mischkrystalle linear berechnen liBt. Die unge-
fahren Werte fiir Gold—Silber—Kupfer sind in der-
Figur 6 eingetragen und unter Benutzung des ge-
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Fig. 6.

fundenen Zustandsdiagramms schematisch dic Hiirte
angegeben, die moglicherweise die Legierungen aus
allen dreien haben koénnen. Sicherlich gibt es
Legierungen, die hiirter sind als die aus zwei Me-
tallen bestehenden.

Ebenso lieBe sich die Untersuchung ausdehnen
auf den elektrischen Widerstand. Auch hierbei er-

“hielte man ein Diagramm ihnlich dem der Fig. 6.

Auch andere physikalische Grofien miiten sich
auf das Zustandsdiagramm zuriickfiihren lassen.
M. H.t Ich hoffe, im vorstehenden gezeigt zu
haben, dalB die Untersuchung dieser Art Legierungen
ein groBes praktisches und theoretisches Interesse
besitzt. [A. 26.]

Vergleichende Versuche
iiber einige Darstellungsmethoden
von Perboraten.

Von E. Bossgarp und K. Zwicky.

(Aus dem Technisch-Chemischen Laboratorium der Eid-
gendsxischen Technischen Hochschule in Zarich.)

(Eingeg. 22.i2. 1812)

Zur Darstellung von Alkaliperboraten ist eine
ganze Reihe von Methoden angegeben worden. Bei
allen handelt es sich darum, den in Wasserstoff-
superoxyd oder Natriumsuperoxyd enthaltenen ak-
tiven Sauerstoff in eine haltbare, fiir praktische
Zwecke handliche Form iiberzufiihren.

Um das Verbiltnis des als Wasserstoffsuper-
oxyd oder Natriumsuperoxyd angewandten aktiven
Sauerstoffs zu dem als Perborat erhaltenen aktiven
Sauerstoff, d. h. also die Sauerstoffausbeuten, mit-





